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不断变化的边缘计算

2017 年，电信和网络领域的边缘计算活动从未间断。包括 AT&T、中国移动和德国电信（DT）在内的几家

一级通信服务提供商（CoSP）均表示，边缘计算将成为未来网络战略的关键组成部分，并认为一些新的应用

案例将依托边缘服务器。在云领域，亚马逊、Facebook 和谷歌将进一步推进自己的网络边缘，扩大在全球的

覆盖面。亚马逊在美国收购了全食超市，这一举措也可以解释为亚马逊首次尝试在美国市场上获得可用于边缘

服务器的不动产。事实上，所有主要的互联网公司（亚马逊、谷歌和微软）都已发布了由物联网（IoT）应用

案例驱动的边缘计算服务。
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图 1：电信和互联网领域的边缘计算

电信公司掌控了几乎所有的“最后一英里”个人用户网络连接（也有一些例外，如 Google Fiber）和大部分

的企业用户网络连接，无论是无线还是固定连接，都是如此。与互联网公司相比，这是电信公司的一个

独特优势，尤其是在边缘计算环境中。通过在网络中部署边缘服务器，电信公司可向终端用户和企业提供

巨大价值，远远超过目前单纯的网络连接所带来的价值，而且这还仅仅是开始。边缘计算将能够在通用

硬件上运行，从而允许企业使用自有软件和应用。当然，正如前面提到的，这一切取决于能否解决技术、

资金和应用案例方面的挑战，但是若能在任何网络的边缘部署处理能力将是一项无可争议的优势。

授权频谱并不是边缘计算的唯一机遇。对于迫切需要运营商级网络能力的企业细分市场，个体移动通信也

正在催生新的应用案例。在能源、制造和公用事业等细分市场中，随着数字化的兴起，使得提升工厂车

间、太阳能变电站或发电厂各处的网络连接成为必要。全球各地的未授权频谱和美国的公民宽带无线服务

（CBRS）预计将为边缘计算创造新的发展机遇和应用案例。
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更靠近终端用户

网络边缘是最接近终端用户、设备和企业的重要位置，对于电信和互联网公司来说，这将是下一个前沿领

域。只要边缘计算的技术、成本和部署机制发展成熟，潜在使用案例和新应用就会引入独特功能，创造大

量新的服务机会，特别是对于拥有“最后一英里”网络连接的电信运营商来说，益处尤为明显。

企业的数字化转型，加上运营技术（OT）与信息技术（IT）日渐加快的融合趋势，将很有可能产生大量需

要在企业之间进行交换的数据。超大型的公司很有可能拥有自己的暗光纤，并构建自己的网络，但几乎所

有的中小型甚至大型企业都将依赖于电信公司来实现与业务点和互联网的连接。除了传输海量数据之外，

企业还需具备数据处理和分析能力，这将导致目前全球集中化部署的云计算模式达到饱和。将数据处理和

分析迁移到网络边缘将是数字化转型、数据分析和物联网的下一波浪潮。

更加靠近终端用户可带来更多优势，包括：

•	  迈向 5G 之路：多接入边缘计算（MEC）将成为 5G 的基础技术，若能在完全部署 5G 之前了解

此类节点的部署和管理方法，将为早期采用者带来竞争优势。

•	  本地化：针对特定环境创建相应的服务（例如针对制造或运输）。这些服务应用也可以在不同

位置之间转移。

•	  安全性：在处理传感器数据之前，几乎没有什么措施能够提高物联网应用的安全性。此外，

网络边缘如今已成为可以保护网络和终端用户安全的智能环境。

图 2 说明了边缘计算如何在联网工厂中（电信之前尚未涉足的环境）创造业务机会。边缘计算服务器在与

工厂控制室或托管在电信或私有云中的应用进行通信后，可形成新的机器人应用案例。
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图 2：制造业的边缘计算概念	 资料来源：ABI Research

在制造业市场，协作机器人和数字孪生技术正迅速地提高效率。此外，机器人的移动性正在提高，为此

需要运营商级的低延迟网络连接。边缘计算将用于控制数字平台，并确保工厂车间的安全性、互联性和

效率。

边缘计算重新定义应用和网络部署

随着处理和存储能力分布到网络边缘，将很有可能使云计算部署模式与电信的分布式特性结合在一起，从

而产生新的应用案例。在这种新的环境下，一方面需要增加新的处理和存储能力，另一方面，不一定要完

全照搬之前的电信网络模式。当今的网络大部分都是集中式网络，而且取决于电信云或网络云中的应用处

理能力。未来的网络很有可能是按照具体应用案例进行定制的分布式网络，且网络边缘的作用远不止是网

络连接，如下图 3 所示。

图 3：5G 将云扩展至多接入边缘	 资料来源：英特尔
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如今，网络边缘因处理和存储能力的进步而得到增强，而且，与针对终端市场定制的应用相结合时，网络

边缘还能够为用户和企业创造新的价值。目前，我们尚不清楚对于整个行业来说，未来最成功的应用或应

用案例会是什么；就如当初，大家都不清楚 Apple 应用商店能否产生巨大的网络效应、能否大幅增加 iOS 

生态系统的价值一样。这一理念同样适用于边缘计算。在网络边缘，光纤网络的处理能力能够帮助实现一

个新的开发环境，开发人员可利用这个环境创建基于位置的应用、终端市场特定的应用案例等。通用边缘

计算层具有无限的可能性，包括：

1.	  边缘切片：网络边缘可实现不同的应用案例，并提供不同水平的服务，满足对网络能力的各种需

求。这或许可以很好地解释，为什么大规模 5G 部署要将边缘计算用作基础要素。

2.	  针对物联网传感器收集的数据进行机器学习：边缘计算可用于在网络边缘部署机器学习算法，以便

在转发至云进行进一步处理和存储之前，先收集、处理和验证物联网传感器数据。由于传感器数据

激增，这很快就成为一个亟待解决的关键难题。

3.	  垂直应用：电信公司可利用边缘计算向终端市场提供其他方无法实现的特定功能。例如，电信公司

可在工厂车间部署边缘计算服务器和私有网络，以便对机器人进行实时远程控制。

4.	  网络效率：边缘计算可凭借本地缓存、流量优化及控制与用户平面分离（CUPS）等方式，显著提

高网络效率。边缘计算还可减少核心网络的拥堵。

边缘计算代表了电信网络的基础性和结构性转变，可将电信最宝贵的资产“最后一英里”转化为新的收入来

源。尽管大规模部署边缘计算会面临一些挑战，但处理能力的分配将有利于创造新的机遇，为日后成熟环

境中的服务创新铺平道路。
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